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Beschreibung 

Verfahren zur Verbindungssteuerung in einem paketorientierten 
Kommunikationsnetz sowie Anordnungen zu seiner Durchfuhrung 

In zeitgemafien Kommunikationssystemen werden Komrriunikations- 
verbindungen, insbesondere Echtzeitverbindungen, z.B. zur 
Sprach-, Video- oder Multimedia-Koinmunikation, in zunehmendem 
Mafie auch uber paketorientierte Kommunikationsnetze, wie z.B. 
lokale Netze (Local Area Networks) oder Weitverkehrsnetze 
(Wide Area Networks) gefuhrt. Auf dieser Technik basiert bei- 
spielsweise die sog. Internet-Telef onie, die haufig auch als 
VoIP-Telefonie (VoIP: Voice/Video over Internet Protocol) be- 
zeichnet wird. 

Moderne paketorientierte Echtzeit-Kommunikationssysteme ba- 
sieren haufig auf einer Systemarchitektur gemafi der ITU-T- 
Empfehlung H.323. In derartigen Kommunikationsnetzen ist ttb- 
licherweise ein sog. Gatekeeper zur Signalisierungssteuerung 
vorgesehen. Wahrend eine Verbindungssignalisierung zwischen 
Verbindungsendpunkten uber den Gatekeeper gefuhrt wird, wer- 
den die im Rahmen der Verbindung zu ubertragenden Nutzdaten 
direkt uber zwischen den Verbindungsendpunkten aufgebaute 
Nutzdatenkanale tibermittelt . Koinmunikationssysteme gemaS der 
H.323-Empfehlung stellen eine Vielzahl aus der herkommlichen, 
leitungsvermittelten Koinmunikationstechnik bekannte Leis- 
tungsmerkmale, wie z.B. Rufweiterschaltung, Anrufumleitung 
oder Anklopfen bereit. Zur Unterstutzung oder Realisierung 
derartiger Leistungsmerkmale wird in H. 323-Kommunikations- 
netzen haufig eine sog. "Pause-and-Rerouting-Prozedur " einge- 
setzt. Bei der Pause-and-Rerouting-Prozedur veranlasst der 
Gatekeeper einen jeweiligen Verbindungsendpunkt dazu, ein 
Senden von Nutzdaten voriibergehend einzustellen und die 
betreffenden Nutzdatenkanale zu schlieEen. Nach einer erfolg- 
reichen SchlieSung der Nutzdatenkanale kann der Gatekeeper 
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ein Of fnen neuer Nutzdatenkanale mit geanderten Eigenschaf ten 
Oder zwischen anderen Verbindungsendpunkten veranlassen. Auf 
diese Weise kann eine einfache Verbindungssteuerung reali- 
siert werden. Die Pause-and-Rerouting-Prozedur ist beispiels- 
5 weise in Kapitel 8.4.6 der H. 323-Empf ehlung beschrieben. 

Um vor dem Offnen neuer Nutzdatenkan&le f estzustellen, ob die 
zu schlieSenden Nutzdatenkanale erfolgreich geschlossen wur- 
den, sind gemaS dem bisherigen Stand der Technik vom Gatekee- 

10 per alle Nutzdatenkanale aller bestehenden Verbindungen zent- 
ral zu verwalten. Dies betrifft insbesondere auch Verbindun- 
gen bei denen eine Pause-and-Rerouting-Prozedur nicht ausge- 
flihrt wird. Eine derartige Kanalverwaltung bedingt jedoch ei- 
nerseits einen hohen Implementierungsaufwand, sowohl hin- 

15 sichtlich Verarbeitungsleistung als auch Speicherbedarf , und 
andererseits eine erhohte Fehleranfalligkeit aufgrund einer 
zusatzlich erf order lichen Datenhaltung und damit verbundener 
Synchronisationserfordernisse. Beide Aspekte wirken sich ne- 
gativ auf die Skalierbarkeit eines Kommunikationssystems aus. 

20 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur 
Verbindungssteuerung in einem paketorientierten Kommunikati- 
onsnetz anzugeben, das eine gegeniiber dem Stand der Technik 
einfachere Ablauf steuerung aufweist. Es ist weiterhin Aufgabe 
25 der Erfindung eine Signalisierungssteuerung sowie ein paket- 
orientiertes Kommunikationsnetz zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkma- 
30 len des Patentanspruchs 1, durch eine Signalisierungssteue- 
rung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 16 und durch ein 
paketorientiertes Kommunikationsnetz mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 17. 

35 Zum Steuern einer Verbindung, insbesondere einer Echtzeit- 
oder Quasi-Echtzeitverbindung, in einem paketorientierten 
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Kommunikationsnetz veranlasst eine Signalisierungssteuemng 
des Kommunikationsnetzes einen ersten von mehreren uber min- 
destens einen Nutzdatenkanal, insbesondere logischen Nutzda- 
tenkanal, verbundenen Kommunikationsendpunkten durch Ubermit- 
5 teln einer ersten Signalisierungsmeldung zum SchlieSen des 
mindestens einen Nutzdatenkanals . 

Die Signalisierungssteuerung kann vorzugsweise durch einen 
sog. Gatekeeper gema£ der ITU-T Empfehlung H.323 Oder alter- 

10 nativ durch einen sog. SIP-Server gemafi dem IETF-Standard SIP 
(SIP: Session Initiation Protocol) realisiert sein. Ein je- 
weiliger Kommunikationsendpunkt kann beispielsweise ein Kom- 
munikationsendger&t, ein sog. Gateway zwischen dem paketori- 
entierten Kommunikationsnetz und einem leitungsorientierten 

15 Kommunikationsnetz, ein Personalcomputer, eine Kommunikati- 
onsanwendung oder ein Kommunikationsclient sein. Durch die 
Signalisierungssteuerung wird ferner eine Bestatigungsanf or- 
derungsmeldung zu einem zweiten der Kommunikationsendpunkte 
ubermittelt, wodurch dieser dazu veranlasst wird, bei erfolg- 

20 reicher SchlieSung des mindestens einen Nutzdatenkanals eine 
Bestatigungsmeldung zur Signalisierungssteuerung zu ttbermit- 
teln. Wird die Bestatigungsmeldung durch die Signalisierungs- 
steuerung empfangen, veranlasst diese einen Kommunikations- 
endpunkt, der entweder einer der oben genannten Kommunikati- 

25 onsendpunkte oder ein weiterer Kommunikationsendpunkt sein 
kann, durch ttbermitteln einer zweiten Signalisierungsmeldung 
zum Offnen mindestens eines neuen Nutzdatenkanals. 

Durch das erf indungsgem&fie Verfahren kann auf einfache Weise 
30 gewahrleistet werden, dass der mindestens eine zu schlieSende 
Nutzdatenkanal erfolgreich geschlossen ist, bevor ein neuer 
Nutzdatenkanal geoffnet wird. Hierbei wird ausgenutzt, dass 
ein Konununikationsendpunkt in einem paketorientierten Kommu- 
nikationsnetz von ihm ausgehende Nutzdatenkanale im Wesentli- 
35 chen selbststandig verwaltet und somit eine erfolgreiche 

SchlieSung eines Nutzdatenkanals unmittelbar erkennen kann. 
Ein erfindungsgemaSes Anfordern einer KanalschlieSungsbesta- 
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tigung bei einem Kommunikationsendpunkt lasst sich daher mit 
geringem Aufwand implementieren. Insbesondere ist ein nur ge- 
ringfugig erhohter Signalisierungsaufwand erforderlich und 
zwar nur dann, wenn tatsachlich ein Nutzdatenkanal zu schlie- 
5 £en und ein neuer Nutzdatenkanal zu 5ffnen ist. Damit kann 
eine Verwaltung und Speicherung der Nutzkanalbelegung aller 
bestehenden Verbindungen durch die Signal isierungssteuerung 
entf alien. Auf diese Weise lasst sich gegenuber dem bisheri- 
gen Stand der Technik eine erhebliche Einsparung an Speicher- 
10 platz und Verarbeitungsaufwand und damit eine reduzierte Feh- 
leranfalligkeit und eine bessere Skalierbarkeit erzielen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen und Weiterbildungen sind in 
den abhangigen Anspruchen angegeben. 

15 

Nach einer ersten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann die 
Ubermittlung der Best&tigxingsanforderungsmeldung zum zweiten 
Kommunikationsendpunkt im Rahmen der durch die erste Signali- 
sierungsmeldung veranlassten NutzdatenkanalschlieSung erfol- 
20 gen, wodurch der zweite Kommunikationsendpunkt dazu veran- 

lasst wird, genau diese Nutzdatenkanalschliefeung im Erfolgs- 
fall zu best&tigen. In diesem Fall wird durch die Bestati- 
gungsmeldung nur ein einzelner Schliefiungsvorgang, bei dem 
mindestens ein Nutzdatenkanal geschlossen wird, bestatigt. 

25 

GemaS einer zweiten Ausfuhrungsf orm kann die Ubermittlung der 
Bestatigungsanforderungsmeldung zum zweiten Kommunikations- 
endpunkt im Zuge eines Aufbaus der Verbindung erfolgen, wo- 
durch der zweite Kommunikationsendpunkt fur die Dauer der 

30 Verbindung dazu veranlasst wird bei einer erf olgreichen 

Schlie&ung eines Nutzdatenkanals eine Bestatigungsmeldung zur 
Signalisierungssteuerung zu ubermitteln. In diesem Fall ist 
eine jeweilige Best&tigungsanf orderungsmeldung nur einmal pro 
Verbindung zu ubermitteln, wodurch der erforderliche Signali- 

35 sierungsaufwand gegenuber der ersten Ausftihrungsf orm verrin- 
gert wird. 
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Nach einer dritten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann die 
Ubermittlung der Bestatigungsanf orderungsmeldung* zum zweiten 
Kommunikationsendpunkt im Zuge einer Regis trierung des zwei- 
ten Komraunikationsendpunkts bei der Signalisierungssteuerung 
5 erfolgen, wodurch der zweite Kommunikationsendpunkt ftir die 
Dauer seiner Registriemng dazu veranlasst wird, bei einer 
erfolgreichen SchlieSung eines Nutzdatenkanals eine Bestati- 
gungsmeldung zur Signalisierungssteuerung zu ubermitteln. In 
diesem Fall ist pro Registrierung nur eine Bestatigungsanf or- 
10 derungsmeldung zu ubermitteln, wodurch der Signalisierungs- 
aufwand gegenuber der ersten Ausfuhrungsf orm verringert wird. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm kann der 
erste Kommunikationsendpunkt mit dem zweiten Kommunikations- 
15 endpunkt identisch sein. Dies bedeutet insbesondere, dass die 
Bestatigungsanf orderungsmeldung demjenigen Kommunikationsend- 
punkt ubermittelt wird, der durch die erste Signalisierungs- 
meldung zum SchlieSen des mindestens einen Nutzdatenkanals . 
veranlasst wird. 

20 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann die 
Signalisierungssteuerung, falls die Bestatigungsmeldung nicht 
in einem vorgegebenen Zeitintervall eintrifft, einen im Rah- 
men der Verbindung ubermittelten Signalisierungsverkehr ana- 

25 lysieren, urn eine erfolgreiche SchlieEung des mindestens ei- 
nen Nutzdatenkanals zu erkennen. Nach Erkennen einer erfolg- 
reichen SchlieSung kann die Signalisierungssteuerung das Off- 
nen des mindestens einen neuen Nutzdatenkanals veranlassen. 
Die Signalisierungssteuerung verhalt sich damit riickwartskom- 

30 patibel, insofern auch Kommunikationsendpunkte gemaS dem bis- 
herigen Stand der Technik angesteuert werden konnen, die 
nicht fiir das erf indungsgemaSe Verfahren ausgelegt sind. 

Weiterhin kann als Bestatigungsanf orderungsmeldung eine gene- 
35 rische, urn eine spezifisches Bestatigungsanf orderungs- 

Informationselement erganzte Meldung und/oder als Bestati- 
gungsmeldung eine generische, urn ein spezifisches Bestati- 
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gungsinformationselement erg&nzte Meldung ubertragen werden. 
Eine derartige generische Meldung kann hierbei jeweils urn ein 
spezifisches Datenfeld erweitert werden, oder es kann ein 
vorhandenes generisches Feld einer jeweiligen Meldung, z.B. 
5 im Rahmen eines sog. GEF-Merkmals {GEF: Generic Extensibility 
Feature) gemaS den ITU-T-Empf ehlungen der Serie H. 460.x, mit 
einer entsprechenden Bedeutung belegt werden. 

Weiterhin kann eine KanalschlieSungsmeldung, z.B. eine sog. 
10 CLC-Meldung (CLC: Close Logical Channel), zum SchlieSen des 
mindestens einen Nutzdatenkanals vom ersten Kommunikations- 
endpunkt zu einem mit diesem uber den mindestens einen Nutz- 
datenkanal verbundenen Kommunikationsendpunkt uber die Signa- 
lisierungssteuerung ubermittelt werden. 

15 

Vorzugsweise kann das Kommunikationsnetz gemafi der ITU-T- 
Empf ehlung H.323 realisiert sein. In diesem Fall kann weiter- 
hin als erste Signal is ierungsmeldung eine sog. Terminal - 
Capability-Set-Meldung gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.245 mit 
20 leerer Fahigkeitsmenge ubermittelt werden. Durch Empfang ei- 
ner solchen Terminal-Capability-Set-Meldung mit leerer Fahig- 
keitsmenge wird ein Kommunikationsendpunkt zur SchlieSung 
seiner Nutzdaten-Sendekanale veranlasst. 

25 Ferner kann die Bestatigungsanf orderungsmeldung und/oder die 
Bestatigungsmeldung jeweils als sog. RAS-Meldung (RAS: Re- 
gistration, Admission and Status) gemaS der ITU-T-Empf ehlung 
H. 225.0 ausgestaltet sein. Als RAS-Meldungen konnen bei- 
spielsweise IRQ-Meldungen (IRQ: Information Request) , IRR- 

30 Meldungen (IRR: Information Request Response), ACF-Meldungen 
(ACF: Admission Confirm) und/oder RCF-Meldungen (RCF: Re- 
gistration Confirm) verwendet werden. Bei Verwendung einer 
ACF- oder RCF-Meldung als Bestatigungsanf orderungsmeldung 
kann sich eine Bestatigungsanf orderung auf die Dauer einer 

35 Verbindung oder auf die Dauer einer Registrierung beziehen. 
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Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann das 
Kommunikationsnetz gemaE dem IETF- Standard SIP (Session Ini- 
tiation Protocol) realisiert sein. 

5 Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann 
durch die Bestatigungsanf orderungsmeldung spezifiziert wer- 
den, ob die erfolgreiche SchlieSung eines Nutzerdaten- 
Ssendekanals und/oder ob die erfolgreiche SchlieSung eines 
Nutzdaten-Empfangskanals zu bestatigen ist. Analog dazu kann 
10 durch die Bestatigungsmeldung spezifiziert werden, ob ein er- 
folgreich geschlossener Nutzdatenkanal ein Nutzdaten- 
Ssendekanal oder ein Nutzdaten-Empf angskanal ist. 



Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
15 der Zeichnung naher erl&utert. 

Dabei zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 

Figur 1 ein paketorientiertes Kommunikations system mit 
20 tiber logische Nutzdatenkanale gekoppelten Endgeraten in 

verschiedenen Netzwerkzonen und 

Figuren 2 und 3 jeweils ein Ablauf diagramm zur Veran- 
schaulichung eines erf indungsgemaSen Signalisierungsab- 
25 laufs beim Schliefien und Offnen eines Nutzdatenkanals . 



In Figur 1 ist ein verschiedene Netzwerkzonen NZA und NZB urn- 
fassendes, paketorientiertes Kommunikationssystem schematisch 
dargestellt. Die Netzwerkzonen NZA und NZB konnen sowohl ver- 

30 schiedene paketorientierte Kommunikationsnetze als auch ver- 
schiedene Teilnetze desselben oder verschiedener Konrmunikati- 
onsnetze sein. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sei ange- 
nommen, dass die Netzwerkzonen NZA und NZB als internetproto- 
kollbasierte Kommunikationsnetze gemaS der ITU-T-Empfehlung 

35 H.323 ausgestaltet sind. Wahrend die Netzwerkzone NZA ein 

Endgerat EPA als Kommunikations- bzw. Verbindungsendpunkt so- 
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wie eine Signalisierungssteuerung GKA umfasst, weist die 
Netzwerkzone NZB ein Endgerat EPB als Kommunikations- bzw. 
Verbindungsendpunkt sowie eine Signalisierungssteuerung GKB 
auf. 

5 

Zwischen den Endgeraten EPA und EPB sind im Rahmen einer 
Echtzeitverbindung logische Nutzdatenkanale RTPl und RTP2 zur 
Echtzeitiibertragung von Nutzdaten, z.B. in Form von Sprach-, 
Video- Oder Multimediadatenstromen, gemafi dem sog. RTP- 

10 Protokoll (Real Time Protocol) geoffnet. Die Nutzdatenkanale 
RTPl , RTP2 verlaufen direkt zwischen den Endgeraten EPA und 
EPB. Der Nutzdatenkanal RTPl dient dabei zur Nutzdatenuber- 
tragung vom Endgerat EPA zum Endgerat EPB und der Nutzdaten- 
kanal RTP2 zur Nutzdatenubertragung vom Endgerat EPB zum End- 

15 ger&t EPA. Aus Sicht des Endgerates EPA ist der Nutzdatenka- 
nal RTPl also ein Nutzdaten-Sendekanal und der Nutzdatenkanal 
RTP2 ein Nutzdaten-Empf angskanal . 

Die Signalisierungssteuerungen GKA und GKB, die z.B. als Ga- 
20 tekeeper gemafi H. 323-Empf ehlung realisiert sein konnen, sind 
jeweils fiir eine Steuerung der Ruf signalisierung auf Signali- 
sierungsebene in ihrer jeweiligen Netzwerkzone NZA bzw. NZB 
zustandig. Zu diesem Zweck erfolgt jeweils eine Kanalsteuer- 
signalisierung KS zwischen der Signalisierungssteuerung GKA 
25 und dem Endgerat EPA, zwischen der Signalisierungssteuerung 
GKB und dem Endgerat EPB sowie zwischen den Signalisierungs- 
steuerungen GKA und GKB untereinander . Insbesondere wird eine 
Benutzersignalisierung zwischen den Endgeraten EPA und EPB im 
Rahmen der Kanalsteuersignalisierung KS iiber die Signalisie- ^ 
30 rungssteuerungen GKA und GKB gefuhrt. Durch die Kanalsteuer- 
signalisierung KS werden die Nutzdatenkanale RTPl, und RTP2 
gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.245 gesteuert. 

Die Signalisierungssteuerungen GKA und GKB sind selbst nicht 
35 direkt an der Ubertragung der Nutzdaten beteiligt, da diese 
direkt zwischen den Endgeraten EPA und EPB ubertragen werden. 
Eine solche Art der Nutzdatenubertragung wird haufig auch als 
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Peer-to-Peer~Obertragung bezeichnet. Eine aufwendige Nutzda- 
tenkanalverwaltung in den Signalisierungssteuerungen GKA und 
GKB kann somit ent fallen. 

5 Zwischen der Signalisierungssteuerung GKA und dem Endger&t 
EPA sowie zwischen der Signalisierungssteuerung GKB und dem 
Endgerat EPB erfolgt weiterhin eine netzwerkzoneninterne sog. 
RAS-Signalisierung RAS (RAS: Registration, Admission and 
Staatus) gem&g der ITU-T-Empf ehlung H. 225.0. Im Rahmen der 

10 RAS-Signalisierung RAS, die in Figur 1 durch eine strichli- 

ierte Linie angedeutet ist, werden RAS-Meldungen zwischen dem 
Endgerat EPA bzw. EPB und der fur dessen Netzwerkzone NZA 
bzw. NZB zustandigen Signalisierungssteuerung GKA bzw. GKB 
ausgetauscht Es ist dagegen nicht vorgesehen, RAS Meldungen 

15 zwischen den Signalisierungssteuerungen GKA, GKB unterschied- 
licher Netzwerkzonen NZA und NZB zu ubermitteln. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen jeweils ein Ablauf diagramm zur 
Veranschauli chung eines erf indungsgemaSen Signalisierungsab- 

20 laufs beim SchlieEen und Offnen eines Nutzdatenkanals . Beide 
Figuren 2 und 3 beziehen sich jeweils auf eine Aus gangs situa- 
tion, bei der eine aktive Verbindung mit geoffneten Nutzda- 
tenkanalen RTPl und RTP2 zwischen den Endgeraten EPA und EPB 
besteht. Durch das SchlieSen und nachfolgende Offnen von 

25 Nutzdatenkanalen kSnnen auf einfache Weise Medienstrome, z.B. 
im Rahmen einer Konferenzschaltung, umgeleitet werden. 

Figur 2 veranschaulicht eine erste Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaSen Verfahrens, bei der die Signalisierungssteuerung 

30 GKA das in deren Netzwerkzone NZA befindliche Endgerat EPA, 
zum SchlieSen von dessen Nutzdaten-Sendekanal RTPl veran- 
lasst. Zu diesem Zweck ubermittelt die Signalisierungssteue- 
rung GKA an das Endgerat EPA als erste Signalisierungsmeldung 
im Rahmen der Kanalsteuersignalisierung KS eine sog. Termi- 

35 nal-Capability-Set-Meldung TCS0 gemaS der ITU-T-Empf ehlung 
H.245 mit leerer Fahigkeitsmenge. Durch die Terminal- 
Capability- Set -Meldung TCS0 mit leerer Fahigkeitsmenge wird 
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das Endgerat EPA indirekt zur SchlieSung aller seiner Nutzda- 
ten-Sendekanale, hier nur RTPl, im Rahmen der bestehenden 
Verbindung veranlasst. AnschlieSend tibertragt die Signalisie- 
rungssteuerung GKA eine sog. IRQ-Meldung (IRQ: Information 
5 Request) im Rahmen der RAS-Signalisierung RAS. Eine IRQ- 
Meldung dient gem&S der ITU-T-Empf ehlung H. 225.0 allgemein 
zum Anfordern von Inf ormationen. 

Erf indungsgemaS enthalt die IRQ-Meldung IRQ ein neues Infor- 
10 mations element reportTccd (report transmit channels closed) , 
durch das das Endgerat EPA dazu veranlasst wird, eine erfolg- 
reiche SchlieSung des Nutzdatenkanals RTPl zu bestatigen. Die 
IRQ-Meldung IRQ wird somit als Bestatigungsanforderungsmel- 
dung genutzt. 

15 

Zum SchlieSen des Nutzdatenkanals RTPl sendet das Endgerat 
EPA im Rahmen der Kanalsteuersignalisierung KS eine Kanal- 
schlieSungsmeldung CLC (Close Locigal Channel) gemaS der ITU- 
T-Empf ehlung H.245 transparent uber die Signalisierungssteue- 

20 rungen GKA und GKB zum Endgerat EPB. Das Endgerat EPB besta- 
tigt daraufhin eine erfolgreiche SchlieSung des Nutzdatenka- 
nals RTPl durch eine KanalschlieSungsbestatigungsmeldung 
CLCAck # die transparent uber die Signalisierungssteuerungen 
GKB und GKA zum Endgerat EPA tibermittelt wird. Falls mehrere 

25 Nutzdatenkanale zu schlieSen sind, sind die kanalspezif ischen 
Meldungen CLC und CLCAck jeweils fttr jeden zu schlieSenden 
Nutzdatenkanal zu ubermitteln. 

Durch den Empfang der KanalschlieSungsbestatigungsmeldung 
30 CLCAck erkennt das Endgerat EPA - anders als die Signalisie- 
rungssteuerungen GKA und GKB - unmittelbar die erfolgreiche 
SchlieSung des Nutzdatenkanals RTPl. Inf olgedessen sendet das 
Endgerat EPA - veranlasst durch die IRQ-Meldung IRQ - im Rah- 
men der RAS-Signalisierung RAS eine sog. IRR-Meldung (IRR: 
35 Information Request Response) als Bestatigungsmeldung zur 
Signalisierungssteuerung GKA. Eine derartige IRR-Meldung 
dient gemaS der ITU-T-Empf ehlung H. 225.0 allgemein zum Beant- 
/' 
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worten einer vorher empfangenen IRQ-Meldung. Zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemaSen Verfahrens enthalt die IRR-Meldung IRR 
ein neues Informationselement tccd (transmit channels closed) 
durch das die erfolgreiche Schlie&ung des Nutzdatenkanals 
5 RTP1 bestatigt wird. 

Infolge des Empfangs der IRR-Meldung IRR mit dem Informati- 
onselement tccd erkennt die Signalisierungssteuerung GKA, 
dass der Nutzdatenkanal RTP1 erfolgreich geschlossen wurde. 

10 Infolgedessen ubermittelt die Signalisierungssteuerung GKA 
als zweite Signalisierungsmeldung im Rahmen der Kanalsteuer- 
signalisierung KS eine Terminal-Capability-Set-Meldung TCSB 
gem&S der ITU-T-Empf ehlung H.245 mit nichtleerer Fahigkeits- 
menge zum Endgerat EPA. Durch die Terminal-Capability-Set- 

15 Meldung TCSB mit nichtleerer Fahigkeitsmenge wird das Endge- 
rat EPA zum Of fnen eines oder mehrerer neuer Nutzdaten- 
Sendekanale veranlasst. Ein SchlieSen und Of fnen von Nutzda- 
ten-Sendekanalen durch Terminal-Capability-Set-Meldungen wird 
auch als Pause-and-Rerouting-Prozedur bezeichnet. 

20 

Zum Of fnen eines neuen Nutzdaten-Sendekanals libermittelt das 
Endgerat EPA im Rahmen der Kanalsteuersignalisierung KS eine 
Kanaloffnungsmeldung OLC (Open Logical Channel) \iber die Sig- 
nalisierungssteuerungen GKA und GKB zum Endgerat EPB oder zu 
25 einem anderen Endgerat. Ein Of fnen des neuen Nutzdatenkanals 
wird durch eine Kanalof fnungsbestStigungsmeldung OLCAck bes- 
tatigt . 

Figur 3 veranschaulicht eine zweite Ausgestaltung des erfin- 
30 dungsgemaSen Verfahrens, bei der die Signalisierungssteuerung 
GKA das in der anderen Netzwerkzone NZB befindliche Endgerat 
EPB zum SchlieSen von dessen Nutzdaten-Sendekanal RTP2 veran- 
lasst. Zu diesem Zweck sendet die Signalisierungssteuerung 
GKA als erste Signalisierungsmeldung im Rahmen der Kanalsteu- 
35 ersignalisierung KS eine Terminal -Capability- Set -Meldung TCSO 
mit leerer Fahigkeitsmenge uber die Signalisierungssteuerung 
GKB zum Endgerat EPB. Das Endgerat EPB wird dadurch indirekt 



WO 03/107690^^ PCT/DE03/01951 




12 

zur Schliefiung aller seiner Nutzdaten-Sendekanale, hier nur 
RTP2, im Rahmen der bestehenden Verbindung verarilasst. Anders . 
als bei der oben beschriebenen, ersten Ausgestaltung der Er- 
findung kann die Signalisierungssteuerung GKA keine RAS- 
5 Meldung als Bestatigungsanf orderungsmeldung zu dem zum 

SchlieSen seiner Nutzdaten-Sendekanale veranlassten Endgerat 
EPB ubermitteln, da im Allgemeinen keine Ubertragung von RAS- 
Meldungen zwischen unterschiedlichen Netzwerkzonen vorgesehen 
ist. 

10 

Zur Umgehung dieses Problems sendet die Signalisierungssteue- 
rung GKA im Rahmen der RAS-Signalisierung RAS eine IRQ- 
Meldung IRQ als Bestatigungsanf orderungsmeldung zum Endgerat 
EPA. Diese IRQ-Meldung IRQ enthait dabei ein neues Informati- 
15 onselement reportRccd (report receive channels closed) , durch 
das das Endgerat ,EPA dazu veranlasst wird, die erfolgreiche 
Schliefcung seines Nutzdaten-Empf angskanals RTP2 zu bestati- 
gen. 

20 Das Endgerat EPB sendet infolge des Empfangs der Terminal- 
Capability-Set-Meldung TCS0 mit leerer Fahigkeitsmenge eine 
KanalschlieSungsmeldung CLC im Rahmen der Kanalsteuersignali- 
sierung KS zum Endgerat EPA. Das Endgerat EPA schlieSt dar- 
aufhin seinen Nutzdaten-Empf angskanal RTP2 und bestatigt des- 

25 sen erfolgreiche SchlieSung durch Ubermitteln einer Kanal- 

schlieSungsbestatigungsmeldung CLCAck zum Endgerat EPB. Dar- 
iiber hinaus bestatigt das Endgerat EPA - veranlasst durch den 
vorhergehenden Empfang der IRQ-Meldung IRQ mit dem Informati- 
onselement reportRccd - die erfolgreiche SchlieSung seines 

30 Nutzdaten-Empf angskanals RTP2 durch Ubermitteln einer IRR- 
Meldung IRR. Die IRR-Meldung IRR enthalt hierbei erfindungs- 
gemaS ein neues Inf ormationselement rccd (receive channels 
closed) . Durch das Inf ormationselement rccd wird der Signali- 
sierungssteuerung GKA die erfolgreiche Schliefiung des Nutzda- 

35 tenkanals RTP2 bestatigt. 
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Nach dieser Bestatigung kann die Signalisierungssteuerung GKA 
durch Ubermitteln einer Terminal-Capability-Set-Meldung TCSA 
mit nichtleerer Fahigkeitsmenge zum Endgerat EPB oder zu ei- 
nem anderen Endgerat ein Offnen eines oder mehrerer neuer 
5 Nutzdaten-Sendekanale veranlassen. Zum Offnen eines neuen 

Nutzdaten-Sendekanals ubermittelt das Endgerat EPB, wie schon 
analog in Zusammenhang mit Figur 2 beschrieben, im Rahmen der 
Kanalsteuersignalisierung KS eine Kanalof fnungsmeldung OLC 
zum Endgerat EPA, das diese durch eine Kanalof fnungsbestati- 
10 gungsmeldung OLCAck bestatigt. 

Die durch die Figuren 2 und 3 veranschaulichten Signalisie- 
rungsabiaufe k$nnen vorteilhaft miteinander kombiniert wer- 
den, um Nutzdatenkanale RTP1, RTP2 bei beiden Endgeraten EPA 

15 und EPB in paralleler Weise zu schlieSen und zu offnen. Zu 
diesem Zweck kann die Signalisierungssteuerung GKA eine Ter- 
minal-Capability-Set-Meldung TCSO mit leerer Fahigkeitsmenge 
parallel zu beiden Endgeraten EPA und EPB iibermitteln. Ent- 
sprechend kann die Signalisierungssteuerung GKA zum Endgerat 

20 EPA eine IRQ-Meldung ubertragen, die sowohl das Informations- 
element reportTccd als auch das Inf ormationselement re- 
portRccd enthS.lt. Das Endgerat EPA wird dadurch dazu veran- 
lasst, eine erfolgreiche SchlieSung sowohl seines Nutzdaten- 
Sendekanals RTP1 als auch seines Nutzdaten-Empfangskanals 

25 RTP2 zu bestatigen. Die Bestatigung kann gegebenenf alls durch 
eine die Inf ormationselemente Tccd und Rccd enthaltende IRR- 
Meldung erfolgen. 

Alternativ dazu kann eine Signalisierungssteuerung, hier GKA, 
30 einen Kommunikationsendpunkt , hier EPB, der sich in einer 

fremden Netzwerkzone, hier NZB, befindet, mittels Meldungen 
und Informationselementen der ITU-T-Empf ehlungen H. 225.0 An- 
nex G oder H.501 oder uber entsprechende Protokolle ansteu- 
ern. 

35 . 

Das erf indungsgemaSe Verfahren erlaubt einen expliziten In- 
formationsaustausch zwischen Kommunikationsendpunkt und Sig- 
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nalisierungssteuerung iiber eine erfolgreiche Schlie&ung von 
Nutzdatenkanalen. Das Verfahren basiert auf bestehenden Funk- 
tionalitaten und bildet diese gezielt weiter. Aufgrund einer 
Verwendung bestehender oder standardisierter Meldungen ist 
5 das Verfahren insbesondere riickw2rtskompatibel einsetzbar, so 
dass im Wesentlichen keine Interoperabilitatsprobleme auf tre- 
ten. Der durch die zusatzlichen IRQ- und IRR-Meldungen be- 
dingte Signalisierungsmehraufwand kann als vernachlassigbar 
betrachtet werden, zumal dieser Mehraufwand nur dann auf- 
10 tritt, wenn Nutzdatenkanale auf die beschriebene Weise ge- 
schlossen und wieder geoffnet werden. 



Das erfindungsgemaSe Verfahren, das im Ausfuhrungsbei spiel im 
Zusammenhang mit einem H. 323 -Kommunikat ions system beschrieben 
15 ist, kann sinngemaS auch in anderen paketorientierten Kommu- 
nikationssystemen, wie z.B. in sog. SIP-Kommunikations-sys- 
temen (SIP: Session Initiation Protocol) im Rahmen der sog. 
Re -invite -Me thode, eingesetzt werden. 



20 
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Patentanspruche 

1) Verfahren zum Steuern einer Verbindung in einem paketori- 
entierten Kontmunikationsnetz (NZA; NZB) , bei dem 
5 eine Signal isierungssteuerung (GKA) des Kommunikationsnet- 

zes 

a) einen ersten von mehreren uber mindestens einen Nutzda- 
tenkanal (RTP1, RTP2) verbundenen Kommunikationsendpunk- 
ten (EPA, EPB) durch Ubermitteln einer ersten Signali- 

10 sierungsmeldung (TCSO) zum Schliefien des mindestens ei- 

nen Nutzdatenkanals (RTP1, RTP2) veranlasst, 

b) zu einem zweiten (EPA) der Kommunikationsendpunkte eine 
Bestatigungsanforderungsmeldung (IRQ) ubermittelt, wo- 
durch der zweite Kommunikationsendpunkt (EPA) dazu ver- 

15 anlasst wird, bei erf olgreicher Schliefiung des mindes- 

tens einen Nutzdatendatenkanals (RTP1, RTP2) eine Besta- 
tigungsmeldung (IRR) zur Signalisierungsteuerung (GKA) 
zu ubermitteln, und 

c) infolge eines Empfangs der Bestatigungsmeldung (IRR) ei- 
20 nen Kommunikationsendpunkt (EPA, EPB) durch Ubermitteln 

einer zweiten Signalisierungsmeldung (TCSB, TCSA) zum 
Offnen mindestens eines neuen Nutzdatenkanals veran- 
lasst . 

25 2) Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubermittlung der Bestatigungsanf orderungsmeldung 
(IRQ) zum zweiten Kommunikationsendpunkt (EPA) im Rahmen 
der durch die erste Signalisierungsmeldung (TCSO) veran- 
30 lass ten NutzdatenkanalschlieSung erfolgt, wodurch der 

zweite Kommunikationsendpunkt (EPA) dazu veranlasst wird, 
genau diese NutzdatenkanalschlieSung im Erfolgsfall zu 
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bestatigen. 

3) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

5 dass die Ubermittlung der Bestatigungsaiiforderungsmeldung 
(IRQ) zum zweiten Kommunikationsendpunkt (EPA) im Zuge ei- 
nes Aufbaus der Verbindung erfolgt, wodurch der zweite 
Kommunikationsendpunkt (EPA) fur die Dauer der Verbindung 
dazu veranlasst wird, bei einer erf olgreichen- SchlieSung 
10 eines Nutzdatendatenkanals (RTPl, RTP2) eine Bestatigungs- 

meldung (IRR) zur Signal i si erungsteuerung (GKA) zu uber- 
mitteln, 

4) Verfahren nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die tfcermittlung der Bestatigungsanf orderungsmeldung 
(IRQ) zum zweiten Kommunikationsendpunkt (EPA) im Zuge ei- 
ner Registrierung des zweiten Kommunikationsendpunkts 
(EPA) bei der Signalisierungssteuerung (GKA) erfolgt, wo- 

20 durch der zweite Kommunikationsendpunkt (EPA) ftir die Dau- 

er seiner Registrierung dazu veranlasst wird, bei einer 
erf olgreichen SchlieSung eines Nutzdatendatenkanals (RTPl, 
RTP2) eine Bestatigungsmeldung (IRR) zur Signalisierungs- 
teuerung (GKA) zu ttbermitteln. 

25 

5) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Kommunikationsendpunkt mit dem zweiten Kom- 
munikationsendpunkt identisch ist. 

30 

6) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass falls die Bestatigungsmeldung (IRR) nicht in einem 



WO 03/107691 



PCT7DE03/01951 



17 

vorgegebenen Zeitintervall bei der Signalisierungssteue- 
rung (GKA) eintrifft, die Signal is ierungssteuerung (GKA) 
einen im Rahmen der Verbindung ubermittelten Signalisie- 
rungsverkehr analysiert, um eine erfolgreiche SchlieSung 
5 des mindestens einen Nutzdatenkanals (RTP1, RTP2) zu er- 

kennen . 

7) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
10 dass als Bestatigungsanf orderungsmeldung (IRQ) eine gene- 

rische, um ein spezifisches Bestatigungsanf orderungs- 
Informationselement (reportTccd, reportRccd) erganzte Mel- 
dung ubertragen wird. 

15 8) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Bestatigungsmeldung (IRR) eine generische, um ein 
spezifisches Bestatigungs-Inf ormationselement (tccd, rccd) 
erganzte Meldung Ubertragen wird. 

20 

9) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine KanalschlieEungsmeldung (CLC) zum SchlieSen des 
mindestens einen Nutzdatenkanals (RTPl, RTP2) vom ersten 
25 Kommunikationsendpunkt (EPA, EPB) zu einem mit diesem uber 

den mindestens einen Nutzdatenkanal (RTPl, RTP2) verbunde- 
nen Kommunikationsendpunkt (EPB, EPA) uber die Signalisie- 
rungssteuerung (GKA) iibermittelt wird. 

30 10) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Koiranunikationsnetz (NZA, NZB) gemafc der ITU-T- 
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Empfehlung H.323 realisiert ist. 

11) Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

. 5 dass als erste Signalisierungsmeldung (TCSO) eine sog. 

TerminalCapability-Set-Meldung gemaS der ITU-T-Empf ehlung 
H.245 mit leerer Fahigkeitsmenge ubermittelt wird. 

12) Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
10 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Bestatigungsanforderungsmeldung (IRQ) und/oder 
die Bestatigungsmeldung ( IRR) jeweils als sog, RAS-Meldung 
(RAS: Registration, Admission and Status) gemaS der ITU-T- 
Empf ehlung H. 22 5.0 ausgestaltet ist. 

15 

13) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kommunikationsnetz gemafi dem IETF-Standard SIP 
(Session Initiation Protocol) realisiert ist. 

20 

14) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die Bestatigungsanf orderungsmeldung (IRQ) spe- 
zifiziert wird, ob die erfolgreiche Schliefiung eines Nutz- 
25 daten-Sendekanals und/oder ob die erfolgreiche SchlieSung 

eines Nutzdaten-Empf angskanals zu bestatigen ist. 

15) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet., 

30 dass durch die Bestatigungsmeldung (IRR) spezifiziert 

wird, ob ein erfolgreich geschlossener Nutzdatenkanal 
(RTP1, RTP2) ein Nutzdaten-Sendekanal oder ein Nutzdaten- 
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Emp fangs kanal ist. 

16) Signalisierungssteuerung (GKA) fur ein paketorientiertes 
Kommunikationsnetz zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche. 

17) Paketorientiertes Kommunikationsnetz (NZA, NZB) zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche . 
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